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La UCR estrena nuevas
tecnologias para la
Investigacion

Tecnologias de punta potencian investigaciones en el area de la

salud, la fisiologia, el sector agroalimentario, en microbiologia,
biologia, ingenieria quimica y quimica.
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El Centro de Investigaciones en Productos Naturales (Ciprona)y el Centro de Investigacion
en Ciencia e Ingenieria de Materiales (Cicima), ambos de la Universidad de Costa Rica
adquirieron un espectrometro de masas de alta resolucion con tecnologia Orbitrap y un
microscopio confocal de superresolucion con dos modulos, respectivamente.

La Dra. Giselle Tamayo Castillo, directora del Ciprona UCR, explica que ambos
instrumentos representan tecnologia de punta que convierte a la universidad en la Unica
institucion del pais y la regidon en tener esta tecnologia.

La Dra. Mdénica Prado Torres, subdirectora del Ciprona y encargada del equipo, rescata que
esta tecnologia “es una herramienta muy, muy poderosa que en realidad muy pocos paises
a nivel de América la tienen”, agrego.

Ambos instrumentos estan disponibles para la comunidad académica dentro y fuera de la
universidad. (mas informacion al final de la pagina).

El espectrometro de masa de alta resolucién

Este instrumento, que tiene como casa el Ciprona UCR, permite conocer la masa exacta de
los iones con una alta resolucion. El instrumento tiene una tecnologia con la cual se
pueden alcanzar los 120 000 de resolucion, mientras que previamente era sélo posible
hasta 9 200.

La compra se realizé después de que en el 2020 el espectrometro que tenia el Ciprona
UCR se danara y fuese imposible conseguir el repuesto.

Prado, también comenta que es una tecnologia mucho mas novedosa en comparacion al
espectrometro anterior y con una robustez mayor.


https://www.ucr.ac.cr/
https://www.ucr.ac.cr/noticias/categorias/ciencia-y-tecnologia.html
https://www.thermofisher.com/cr/en/home/industrial/mass-spectrometry/liquid-chromatography-mass-spectrometry-lc-ms/lc-ms-systems/orbitrap-lc-ms.html#what-is-orbitrap

La robustez se refiere al tiempo que este se mantiene analizando de manera
independiente al trabajo humano, debido a que se calibra Unicamente cada 3 dias
aproximadamente, contrario al modelo anterior que requeria una calibraciéon humana
mas frecuente.

Sin dejar de lado que la calibracion del modelo anterior constaba de entre un diay un dia
y medio, mientras que con el Orbitrap se realiza en 5 minutos.

Por otro lado, esta novedad permite analizar hasta 400 muestras, mientras que el modelo
anterior analizaba un total de 96.

En el pais, solo existe la tecnologia Orbitrap en el Ciprona UCR y uno similar en el Centro
Nacional De Innovaciones Biotecnolodgicas (Cenibiot), sin embargo, este nuevo
instrumento cuenta con un detector que le permite hacer una cuantificacion de la
muestra de manera simultanea.

Si no fuese por estos instrumentos de la universidad, las muestras tendrian que ser
enviadas a Estados Unidos para ser analizadas, segun explica la directora.

Usos practicos de esta tecnologia

El Orbitrap tiene funciones para areas como la de la salud, la agroalimentaria, la
microbiologia, en biologia, en ingenieria quimica y quimica, en la tecnologia de alimentos,
entre otras areas.

En el area de la quimica, se puede utilizar para la verificacion de la huella digital quimica,
la directora lo ejemplifica con el analisis de plantas medicinales y sus biomarcadores
encargados de dar el beneficio segun la planta.

Por ejemplo, especificamente con la manzanilla, a la hora de elaborar un producto con
esta planta, se deben de hacer procesos para convertirla en medicamento y una vez
creada, el Ministerio de Salud solicita una ficha técnica en la que se respalde que continua
teniendo los biomarcadores que brindan el beneficio de la planta.

En el sector médico es utilizado tanto para estudios preclinicos como clinicos, es decir,
tanto con animales como con humanos.

“Podemos analizar muestras de orina, de heces, de sangre, plasma, extractos, compuestos,
cualquier cosa que yo pueda meter en una columna de cromatografia, se puede analizar
ahi”, concluyé la doctora Tamayo .



.Como se puede utilizar el Orbitrap?

Este instrumento puede ser utilizado tanto por internos de la universidad como
externos.

El acceso funciona mediante una reunidén de los investigadores interesados cada 3
meses en donde el centro escucha de los proyectos que se quieren trabajar.

Durante la reunidn se solicita informacion basica, por ejemplo cuantas muestras
presentay cual es el tiempo esperado para el analisis.

Posteriormente se dan los requerimientos para utilizar el instrumento, asi como la
fecha en que estara disponible para cada proyecto.

Para personas externas a la universidad, se pide un tiempo de respuesta de 10 dias
habiles y se le acomoda respecto a la disponibilidad que exista con los proyectos
que ya estaban agendados.

El precio del aparato para personas externas es un precio que la directora define
como accesible para la ciencia y “relativamente subvencionado, pero suficiente para
poder mantener operando el aparato".

Para mas informacion: ciprona@ucr.ac.cr

El microscopio confocal de dos médulos de superresoluciéon

El nuevo instrumento del Cicima UCR sobrepasa los limites de la microscopia de
fluorescencia regular que aun cuando es una de las técnicas mas utilizadas en el campo
de la biologia tiene la resolucion como una limitacién.

Previamente cuando la resolucion no resultaba suficiente se debia recurrir a las técnicas
de microscopia electronica.

Segun la subdirectora del Cicima UCR, el microscopio confocal permite el paso de luz en
un unico punto resultando en imagenes claras, también, “el aparato cuenta con un
software que permite inclusive crear reconstrucciones tridimensionales, ver los elementos
del volumen de la muestra, etcétera”, agrego.

De igual manera, posee un barrido resonante de alta velocidad que permite reducir el
tiempo de iluminaciéon hacia la muestra y por ende, evitar el dano que podria sufrir la
muestra debido a la larga exposicion a la luz, como sucede con otros microscopios.

El microscopio opera a una alta velocidad, alrededor de 720 cuadros por segundo, lo cual,
de igual manera, reduce también la fototoxicidad.

También, el instrumento cuenta con una camara de incubacion que permite las pruebas
in vitro o in vivo, es decir, es posible trabajar tanto muestras vivas como fijadas.



El instrumento esta disponible para expertos de las universidades publicas e
investigadores privados.

La utilizacidon del instrumento no tiene ningun costo para las universidades publicas o
investigadores relacionados a ellas, Unicamente se solicitan los cuidados de uso y una
bitacora.
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Este instrumento posee dos mdédulos de microscopia de superresolucion:

1. N-SIM: este mdédulo permite la obtencion de imagenes de alta resolucion mediante la
superposicion y reconstruccion de imagenes.

Segun explica la doctora, normalmente en un microscopio de fluorescencia convencional
el limite de resolucidon que uno puede alcanzar es alrededor de los 200 nandmetros, sin
embargo, este médulo permite alcanzar una resolucion de 85 nanémetros, estructuras
muy pequenas.

2. N-STORM: “esta una resolucion todavia mejor”, explico, debido a que puede llegar a
los 20 nandmetros, “se pueden ver estructuras inclusive casi a nivel molecular”.

Esta técnica se basa en el encendido y el apagado de los fluoréforos, que son moléculas
que emiten una senal luminosa que es captada por el microscopio, de manera aleatoria.

Cada fluoréforo pasa de un estado fluorescente a un estado oscuro al azar y no todos a la
vez, cada vez que se prenden por asi decirlo se toma una imagen. El sistema colecta
multiples imagenes y al final compila todas las imagenes para forma una reconstruccion
de la estructura que se analiza.

Esta tecnologia puede ser utilizada en multiples areas del conocimiento, desde la biologia,
medicinay fisiologia, que son las areas por excelencia hasta inclusive el analisis de
materiales.

“Dentro de la célula tenemos un montoén de vias y de vesiculas que son como saquitos en
donde algo entra se procesa y eventualmente algo tiene que salir entonces, se pueden por
ejemplo localizar proteinas en diferentes organelas, ver donde se estan multiplicando virus
dentro de una célula o ver que como salen las bacterias de ciertas vesiculas”, ejemplifico
Prado.

En plantas también es posible realizar un estudio de componentes celulares fuera del
nucleo, como son microtubulos, microfibrillas, membrana celular, etc. Ademas de
cromatinay proteinas asociadas del nucleo.

Por otro lado, en materiales su uso se extiende al analisis de la estructura, la funcionalidad
de materiales sintéticos, la caracterizacion de polimeros, e inclusive nanoestructuras.
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.Como se puede utilizar el microscopio

confocal?

El Cicima trabaja mediante citas y es requerida una capacitacion previa antes de
utilizar el instrumento, con la cual se generan licencias a los usuarios para que lo
puedan seguir utilizando.

Las capacitaciones son impartidas por Laura Monturiol Gross, del Instituto
Clodomiro Picado, Cristina Herrera Arias de la escuela de farmacia y Ménica Prado
Torres de la escuela de microbiologia.

La utilizacidon del instrumento no tiene ningun costo para las universidades publicas
o investigadores relacionados a ellas, Unicamente se solicitan los cuidados de uso y
una bitacora.

Para las personas ajenas al trabajo de las universidades publicas se maneja un costo
adicional.

Para mas informaciéon: monica.pradoporras@ucr.ac.cr
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