El clima del pasado ayuda a
entender el presente

Para comprender la magnitud del cambio climatico actual, la
ciencia hurga las huellas dejadas por el clima hace milesy

Mmillones de anos.
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A través de la paleoclimatologia, se ha podido reconstruir las condiciones climaticas
desde épocas prehistoricas (foto: Cristian Araya).

En el altimo periodo glacial, hace unos 20 000 anos, las cumbres de Talamanca
permanecian cubiertas de nieve. Este dato, que hoy puede resultar una simple curiosidad,
no se habria conocido sin la reconstruccion de las condiciones climaticas antiguas.


https://www.ucr.ac.cr/
https://www.ucr.ac.cr/noticias/categorias/ciencia-y-tecnologia.html
data:image/jpg;base64,

De igual modo, se ha podido rehacer los periodos mas calidos desde la formacion de la
Tierra, insumo clave para entender e interpretar el porqué del cambio climatico del
presente, y para realizar proyecciones hacia el futuro.

Segun los cientificos, el calentamiento global de nuestro planeta no tiene puntos de
comparacion en el tiempo reciente. De ahi que han puesto la mirada en las variaciones
climaticas de hace miles o millones de anos, cuando los seres humanos no existian, para
encontrar huellas de condiciones semejantes que ayuden a comprender la magnitud del
fendmeno actual.

Esta drea de investigacion se conoce como paleoclimatologia, y en Costa Rica atin es poco
conocida. Sin embargo, los primeros pasos para desarrollar los estudios paleoclimaticos en
la Universidad de Costa Rica (UCR) ya se estan dando.

Desde el ano pasado, la especialista chilena Carmen Paulina Vega Riquelme trabaja como
investigadora invitada en el Centro de Investigaciones Geofisicas (Cigefi) e imparte un
curso en la Escuela de Fisica, el cual esta abierto a estudiantes de diversas disciplinas. Vega
ha trabajado el tema en el Instituto Polar Noruego y en la Universidad de Uppsala, en
Suecia.

Registros histdricos

La académica explicé que algunas de las referencias histéricas disponibles sobre el
comportamiento del clima en los ultimos 300 aifos se basan en anotaciones de misioneros
o en bitacoras de barcos, que dan cuenta de observaciones del tiempo atmosférico
durante varios anos. Esto permitié hacer una reconstruccion climatica de determinados
periodos.

Igualmente, se cuenta con registros del clima que se obtuvieron con la ayuda de
instrumentos; por ejemplo, sobre la temperatura registrada durante las cosechas de
vinedos y de barcos de exploracion o balleneros que viajaban por el Artico entre los siglos
XVII al XIX.

Una de las mediciones de temperatura mas antigua se encuentra en Uppsala, Suecia, y fue
iniciada por el fisico y astronomo sueco Anders Celsius (1701-1744), el inventor de la escala
de temperatura centigrada en la que se basa el sistema actual.

No obstante, no es posible conocer los cambios climéaticos de largos periodos geolégicos
mediante métodos convencionales, razén por la cual los cientificos han tenido que buscar
nuevas pistas que ayuden a explicar el clima del presente.

Durante mucho tiempo se pensé que los tropicos no ejercian un efecto significativo en las
regiones polares; pero, gracias a los archivos paleoclimaticos, la ciencia pudo determinar
que hay una conexién de los trépicos con los sectores polares y, que dichas zonas calidas
son importantes controladores del clima durante las épocas frias y calientes.

“Siempre es necesario contrastar el clima actual con el del pasado, para ponerlo en un
contexto anterior. Por eso, se requiere conocer como ha variado el clima a lo largo de
grandes espacios de tiempo”, afirméo.

Sin embargo, en la busqueda de situaciones analogas al pasado hay una dificultad, y esta
reside en la influencia del ser humano. “Hoy vemos que hay una variante antropogénica
muy marcada, que en el pasado no teniamos”, reconocio la cientifica.
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{COmMo se estudia?

La paleoclimatologia es una rama en la que participan especialistas de diversas disciplinas.
La fisica, meteorologia, quimica, geografia, hidrologia y geologia brindan herramientas y
miradas diferentes para estudiar el clima del pasado. Asimismo, esta area resulta de
interés para la arquitectura y la antropologia, cuando se trata de hacer reconstrucciones
histéricas o arqueoldgicas.

Al igual que en la practica forense, donde para esclarecer un crimen ocurrido tiempo atras
se recopila informacion y se identifican pistas que ayuden a reconstruir los hechos, en la
paleoclimatologia “se buscan trazas que pudo haber dejado el clima del pasado en una
Zzona en particular”, revel6 Vega.

Dicha pesquisa se realiza por medio de datos de referencia llamados proxies, estos pueden
ser diferentes caracteristicas quimicas, fisicas o bioldgicas preservadas en archivos
naturales, que estan relacionadas con algun proceso fisico del pasado. Por ejemplo, el
aumento o disminucion de la temperatura, o la presencia o ausencia de hielo.

Tales archivos pueden encontrarse en los anillos de los arboles, en arrecifes de coral, en
sedimentos marinos o lacustres, en formaciones de minerales de las cavernas de roca,
como las estalagmitas, o también permanecen preservados en nucleos de hielo que se
extraen de los glaciares.
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Los archivos se llevan al laboratorio para fecharlos y, luego, se estudian a través de varios
métodos. Por ejemplo, los ntcleos de sedimento se forman por la acumulacion de capas
de material, esto ocurre debido a que el sedimento es arrastrado por el agua y se deposita
en rios, lagos y mares en forma de capas. Cada una de estas corresponde a una fecha
determinada, la cual puede establecerse por medio de varios procedimientos, como los
isétopos radiactivos de plomo.

En un glaciar ocurre algo parecido, por eso hay que identificar las zonas donde los flujos o
laminas de hielo estan ordenadas. “Hay que saber qué capa vino primero y cual después
para poder ponerles fecha. En las montanas, por lo general, los flujos de hielo estdn muy
desordenados; mientras que en las superficies planas, la nieve cae y va quedando una
sucesion de capas”, anadio.

El conteo de los anos para establecer la edad de cada porciéon de los nucleos de hielo se
hace de forma manual. No obstante, para datar nucleos muy antiguos, como los de
Antartida, de casi un millon de anos, se utilizan técnicas estadisticas mas sofisticadas.

Igualmente, se puede buscar capas muy acidas asociadas a erupciones volcanicas, gracias
a que existe un registro mundial de estas. Cuando la erupcion fue muy fuerte, ese material
logro llegar a las zonas donde hay glaciares y se deposité alli como ceniza o lluvia acida.

Segun la investigadora: “estamos acostumbrados a pensar en cinco u ocho décadas, que es
el tiempo de duraciéon de la vida humana, pero pensar en cambios de nuestro planeta a
escalas de cientos, miles y millones de anos cuesta un poco. Son otros mecanismos los que
controlan el clima en esas escalas de tiempo, ho necesariamente los que uno ve ahora”.

Potencial futuro

En Costa Rica hay bastantes posibilidades de realizar estudios sobre el paleoclima, sobre
todo en cavernas de roca, como las ubicadas en Guanacaste, asi como en archivos de
sedimento marino.

Se puede extraer informacidn para ver qué tan secas fueron ciertas décadas, qué tan
hiumedas otras y con qué frecuencia se alternaban los periodos mas secos y los mas
humedos, con el fin de evaluar las sequias actuales en el norte de Centroamérica.

La otra zona de interés para reconstruir las variaciones climaticas del pasado es
Talamanca. No se conoce con mucho detalle la transiciéon del ultimo periodo glaciar a la
época mas calida del presente, lo cual -a criterio de la especialista- se podria relacionar
con los cambios regionales del clima.



‘Nos limitamos a ver los cambios desde el inicio de
la revolucion industrial hacia el presente, 200 o 300
anos atras, pero el clima ha venido cambiando

desde que el planeta es planeta”Carmen Paulina
Vega, investigadora visitante de la UCR.
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