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UCR marcha hacia una
completa movilidad eléctrica

EPER-Lab UCR cuenta con vehiculo eléctrico para realizar
investigaciones que respalden el cambio de la flota vehicular

universitaria

NIV \lell:l Ciencia y Tecnologia

Las tendencias actuales se dirigen hacia un uso racional de los recursos naturales y un
entorno en donde prevalezcan las energias alternativas como fuentes primordiales para el
desarrollo idéneo de nuestras sociedades, por lo que los esfuerzos de la UCR para aportar
a esta vision se ven reflejados en la adquisicion de este vehiculo eléctrico y la instalacion
de una estacion de recarga, que se utilizaran exclusivamente para investigacion.
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Costa Rica observo a su presidente para el periodo 2018-2022 llegar al traspaso de poderes
en un autobus con hidrégeno como combustible, y el propio Carlos Alvarado Quesada
dejoé claro minutos después, en su primer discurso como gobernante, que el pais buscara
apartarse del uso de combustibles fésiles y apostara cada vez mas fuerte por las energias
alternativas.

Asimismo, la Ley 9518 "Incentivos y promocién para el transporte eléctrico", que entré en
vigor el 6 de febrero del 2018, exige a las instituciones publicas que sustituyan el 10 % de
sus compras anuales con vehiculos eléctricos, o sea, desde ya el sector publico debe de
planificar cdmo insertarse de manera certera y eficaz dentro de este cambio.

La Universidad de Costa Rica (UCR), por su parte, viene gestando proyectos e
investigaciones que den soporte a esta evolucién energética y la Facultad de Ingenieria es
uno de los pilares en este campo, con iniciativas como la produccién y utilizaciéon de
biodiésel o la obtencion de electricidad a partir de desechos organicos como la broza del
café.

Pero ahora se unen varios proyectos que responden a la necesidad de relegar los motores
de combustién interna que emiten gases con efecto invernadero y emplear los motores
eléctricos, iniciativas que germinan en el Laboratorio de Investigacién en Sistemas de
Potencia (EPER-Lab UCR) de la Escuela de Ingenieria Eléctrica (EIE).

La conexion en una estacion de‘recarga inteligente Nivel'l2 como la que esta en el
edificio de parqueos de la Facultad de Ciencias Sociales es en realidad muy sencilla:
el conector tiene una serie de pines con.diferentes funciones: uno transmite la
energia; otro funciona como bloqueador del auto para que no se mueva mientras se
carga la bateria; y otro pin es para comunicacion, pues el cargador inteligente le
pregunta al vehiculo sobre su estado, cuanta carga necesita, cuanto tiempo se
demorara en esta accion, entre otros datos.

Laura Rodriguez Rodriguez

Uno de los trabajos que se plantean alli es poder desarrollar, con criterio cientifico, una
propuesta para que la flotilla de vehiculos de la UCR vaya cambiando de manera paulatina
y llegue a constituirse en su totalidad por vehiculos eléctricos; esta estrategia se trabaja en
conjunto con la Vicerrectoria de Administracion (VA)y la Seccion de Transportes de la
Oficina de Servicios Generales (OSG).

“En este momento nos encontramos en el andlisis del costo y la estrategia pertinente para
la sustitucion de los vehiculos de la flotilla de esta Universidad y emigrar hacia los motores
eléctricos; ademas, se evallian los efectos del consumo de energia por parte de estos autos
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en el sistema eléctrico, para tener todas las variables estudiadas y colaborar para que las
autoridades tomen las decisiones. Este proyecto esta inscrito ante la Vicerrectoria de
Investigacion”, indicé el Dr. Jairo Quirds Tortods, profesor de la EIE e investigadory
coordinador del EPER-Lab UCR.

Las y los estudiantes de la EIE también aportan su esfuerzo en estas labores por medio de
los denominados “proyectos eléctricos”, resalté el Dr. Quirds Tortds, los cuales abarcan un
semestre y en los que se realizan tareas especificas.

“En el tema de la aplicabilidad de la movilidad eléctrica, dentro del parque vehicular de la
UCR vamos a desarrollar, en el segundo semestre del 2018, un trabajo con estudiantes para
definir los puntos en donde se deberan instalar las estaciones de recarga rapida dentro del
campus universitario, que permitirdn recargar en tan solo 20 minutos; una de las variables
mas importantes que se tomaran en cuenta es que no tengan un impacto significativo en
la infraestructura eléctrica de la Universidad”, asevero el especialista.
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El EPER-Lab UCR es un laboratorio dedicado a la simulacion y analisis de sistemas
eléctricos de potencia y las respectivas fuentes de energia; ademas, elabora algoritmos
para el control de sistemas eléctricos, realiza procesamiento de datos para monitoreary
estudiar los sistemas de potencia, se llevan a cabo calculos del potencial solary edlico, y se
identifica el impacto que registran los sistemas de generacion distribuida de las redes
eléctricas.
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De esta forma, la UCR esta enviando un fuerte y claro mensaje sobre su compromiso con el
medio ambiente, “tenemos un campus verde y hermoso, en el que se respira aire fresco,
pero existe una flotilla de vehiculos oficiales de combustion interna que llega a las mil
unidades en total, de esos son 600 los autos que estan en uso, por lo que, si hacemos una
transicion que sea costo-efectiva, la UCR estaria reduciendo su huella de carbono e incluso
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podria pensarse en una carbono-neutralidad y ser un ejemplo en la regién”, menciono el
Dr. Quirds Tortos.

Insumos para la investigacion

Para poder obtener datos reales y realizar los analisis cuantitativos y cualitativos necesarios
en los trabajos sobre la implementacién de los motores eléctricos, el EPER-Lab UCR
cuenta a partir de mayo del presente afio con un automoévil Nissan Leaf de motor eléctrico
y bateria de litio de 30 kWh con una autonomia de 250 km y puerto de carga semi-rapida.

La inversién fue de $37 000 y se adquirié con fondos de la Rectoria; ademads, en la misma
compra se obtuvo un cargador inteligente, paneles fotovoltaicos que estan instalados en el
techo del edifico de la EIE y una bateria marca LG.

Aunado a esto, se instalé en el edificio de parqueos de la Facultad de Ciencias Sociales una
estacién de recarga que aportara datos invaluables para el estudio del comportamiento de
la carga y el costo de la energia consumida, entre otras aristas.
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En el marco del proyecto para reemplazar la flota vehicular de esta Universidad por autos
eléctricos, el EPER-Lab UCR ofrecid a la Seccion de Transporte de la UCR capacitar a todas
las personas que tienen permiso para conducir vehiculos oficiales, para explicarles los
fundamentos y las caracteristicas principales de este tipo de tecnologia.

Laura Rodriguez Rodriguez

“En Costa Rica van a existir tres niveles de carga que van a predominar: el Nivel 1 que se
conecta como un televisor a un toma de 120 voltios y 16 amperios, es el tipo de cargador
que va a tener el usuario regular en su casa y el vehiculo lo trae; si la bateria esta
completamente descargada entonces va a tardar entre 15 y 16 horas para llenarla de
energia”, explico el Dr. Quirds Tortos.
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Sin embargo, no todos los usuarios van a esperar a que la bateria esté vacia para ponerla a
cargar, aclaré el investigador, pues seria un riesgo muy alto; por lo tanto, si se asume que
en promedio el costarricense conduce 32 kilbmetros diarios, entonces cargaran sus autos
cada dos o tres dias ya que ofrecen una autonomia que va desde los 130 km a 250 km.

El cargador de Nivel 2 se conecta a un toma de 240 voltios y da 32 amperios, con lo que la
bateria se carga de cero a 100 % en solamente cuatro horas. “Utilizar el Nivel 2 es
equivalente a tener encendidos los cuatro discos y el horno en una cocina al mismo
tiempo”, ejemplifico el Dr. Quirds Tortos.

En el Nivel 3 estan las estaciones de recarga rapida que ofrecen una recarga de cero a 80 %
en 25 o0 30 minutos, “brindan 50 kilowatts de energia, esa es una gran inyeccién de poder,
por lo que la bateria del automovil va a aceptar llegar hasta el 80 % de su capacidad como
medida de autoproteccion. En general, cuando una bateria se carga de manera lineal su
funcionamiento no se ve afectado”, comento el especialista.

Del viernes 27 al domingo 29 de mayo, el Dr. Jairo Quirds Tortoés condujo el auto eléctrico
hasta Puerto Jiménez para participar en un encuentro sobre movilidad eléctrica en el que
participaron empresas e instituciones, como el ICE; de esta forma, la UCR recalca su
compromiso con la proteccion del ambiente y demuestra que esta en la mejor disposicion
de colaborar en la transicion hacia la descarbonizacion de nuestra economia. - foto Jairo
Quiros.

Cooperacion interinstitucional
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Precisamente, son 32 estaciones de recarga de Nivel 3 las que el Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE) proyecta tener repartidas en puntos estratégicos por todo el pais, como
parte del proceso de diseno y planificacion de la estructura necesaria para atender la
demanda que generaran los vehiculos eléctricos en el pais.

Para definir la ubicacién de esos puntos estratégicos, tanto el ICE como el Ministerio de
Ambiente y Energia (MINAE) colaboran con el EPER-Lab UCR, a través de varios talleres
participativos con varios actores principales, para definir los lugares 6ptimos de acuerdo a
criterios ya establecidos, “nosotros ya hemos hecho analisis similares, aunque un poco mas
simplificados, pero ahora contribuimos para llevarlo a una etapa de implementacion”,
subrayo el Dr. Quirds Tortos.

Dichas estaciones permiten recolectar datos, por lo que el EPER-Lab UCR podra, entre
otras cosas, analizar y establecer cual es el consumo que tendrian los vehiculos eléctricos y
el impacto que llevarian a la infraestructura eléctrica del pais; ademas, conocer si ese
consumo es significativo en términos energéticos, “esta variable la venimos trabajando con
el Centro de Control de Energia del ICE mediante una tesis doctoral, con la que queremos
determinar si la conexién de muchos vehiculos eléctricos causaria problemas en los
activos de la red eléctrica, como por ejemplo en los cables o en los transformadores”,
detalld el Dr. Quirds Tortos.

Finalmente, en cuanto a cuales son los principales cuidados que debe tener el usuario de
un auto eléctrico, el especialista respondio: “hay que planificar el trayecto antes de salir,
pues hay que idear la mejor ruta y conocer las caracteristicas que tiene, en especial la
altimetria (altura a la que se encuentra el destino final); entonces, si necesitamos irala
Sabana, un destino relativamente plano, la relacion autonomia versus distancia real no es
tan dispareja, pero si vamos a Jaco la relacion es inferior, o sea, ocupamos menos
autonomia (cantidad de energia de la bateria) para cubrir la distancia real porque vamos
en descenso”, preciso el Coordinador del EPER Lab UCR.

Al volver de Jaco hacia San José (una distancia de 107 km) el calculo cambia, advirtio el
investigador, pues se debe proyectar mas autonomia ya que en ascenso el vehiculo
eléctrico gasta mas energia; caso contrario sucede en el descenso, pues estos autos
cuentan con un sistema que les permite generar y guardar energia en la bateria cuando el
auto va en bajada.

“Con los resultados de las investigaciones derivadas de la experiencia de contar con este
automovil eléctrico, la UCR sera capaz de predicar con el ejemplo y demostrarle a la
sociedad los esfuerzos que hacemos para lograr una mejor convivencia, que sea libre de
gases contaminantes para beneficio de nuestras futuras generaciones y del medio
ambiente”, concluyo el Dr. Quirés Tortos.
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