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Un escaso conocimiento acerca de los cocodrilos inunda las zonas costeras
y cercanas a los rios, las personas arriesgan sus vidas al invadir el entorno
de estos depredadores y, a cambio, alegan una supuesta sobrepoblacién.
Pags. 2,3y 4.

Foto cortesia de Mahmood Sasa Marin.
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Cocodrilos vecinos
desconocidos

Desinformacion sobre estos animales es alta en la poblaciéon

y su habitat es invadido a diario.

Paula Umafia Gonzédlez
paula.umana@ucr.ac.cr

Desde hace mas de 200 millones
de afos los cocodrilos habitan y han
evolucionado en la Tierra. Estos reptiles
viven en zonas tropicales y en el pais se
encuentran en rios, humedales y areas
costeras de ambas vertientes, la del
Pacifico y la del Caribe.

El cocodrilo americano (Crocodylus
acutus), una especie de cocodrilos de
gran tamano y que en estado adulto
puede medir entre los tres y cuatro metros
de longitud, es el que puede observarse
en el territorio nacional.

En los afios sesenta, la poblacion de
cocodrilos en la regiéon era baja, princi-
palmente por la caza indiscriminada para
utilizar su piel escamosa, con la que fabrican
productos de diversa indole. Pero a raiz de
algunas medidas de proteccion tomadas
por el pais y la introduccion de los cocodrilos
atratados internacionales de conservacion,
como la Convencion Internacional sobre
el Comercio de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora (Cites), estos reptiles se
han recuperado de forma sistematica y el
numero de individuos ha aumentado.

“Hay estudios de densidades pobla-
cionales claves para entender lo que esta
pasando. De los rios donde tenemos datos
alargo plazo si se evidencian cambios en
los conteos y hay un aumento de efectivos
poblacionales”, explicd Mahmood Sasa
Marin, bidlogo de la de Organizacion para
Estudios Tropicales (OET) y del Instituto
Clodomiro Picado Twight de la Univer-
sidad de Costa Rica (UCR).

Junto a este fendmeno, la expansion
urbanistica y hotelera a mediados de los
anos noventa fue vertiginosa en las zonas
cercanas a las costas, rios y esteros, por
lo que la interaccion entre humanos vy
cocodrilos se vuelve mas cercana.

“Paralelo a la recuperacion de los
cocodrilos, ha habido un aumento de
la poblacion humana y de actividades
gue son realizadas en zonas que son
el habitat especifico del cocodrilo y de
otras especies”, comentd Sasa, quien
ademas desmintié que en el pais exista
una sobrepoblacion de estos reptiles.

“El que nosotros tengamos un conflicto
con ellos no significa que esos nUmeros
no puedan existir en la naturaleza y eso
es importante que la gente lo entienda”,
enfatizo.

C+T, suplemento especializado de la Oficina de Divulgacién e
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Por su parte, el bidlogo de la Univer-
sidad Nacional (UNA) y pionero en la
investigacion de cocodrilos en el pais,
Juan Rafael Bolafios Montero, explicé
que para hablar de una sobrepoblacion
ecoldgica, las capacidades de carga del
habitat deben ser sobrepasadas, cosa
que no sucede con esta especie en el
territorio nacional.

En el rio Tempisque, en Guanacaste,
que es alimentado por otros afluentes
como el Bebedero y el Cafas, se conta-
bilizan alrededor de 3000 cocodrilos;
por su parte, el Tarcoles, en el Pacifico
Central, un rio de menor tamafio, aloja a
mas de tres centenas de estos animales.
Por kilometro lineal, ambos rios tienen
entre nueve y diez ejemplares.

Segun Bolahos, el Humedal Térraba-
Sierpe, en el Pacifico Sur, presenta
alrededor de tres cocodrilos por kilo-
metro lineal, donde hace algun tiempo
podian encontrarse hasta siete. Pero la
intervencion humana en este Humedal
ha provocado que una gran cantidad de
animales sean sacrificados. Esta zona es
solo una de las multiples areas donde
habitan cocodrilos naturalmente y donde
la poblacién humana ha llegado a asen-
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tarse o a realizar diferentes actividades.
“El ser humano es el que se esta-

blece en el habitat de los cocodrilos, se

convierte en invasor”, afladio el experto.

Desconocimiento

Para el bidlogo de la UNA, Ivan
Sandoval Hernandez, el conocimiento
acerca de los cocodrilos por parte de
quienes habitan las zonas costeras o
cerca de los rios es bajo.

Desde el 2012, esta casa de educa-
cion superior ha trabajado en el estudio
de la percepcion y el conocimiento que
la poblacion costarricense tiene de los
cocodrilos, y los resultados no han sido
favorables. En las comunidades del Paci-
fico Norte abunda la desinformacién en
cuanto a la historia natural de este reptil,
asi como sus zonas de distribucion y sus
épocas reproductivas, que es cuando
suceden mas incidentes por la interaccion
con los seres humanos.

En la época de reproduccion, que inicia
a finales de julio, los machos desplazan a
otros, ya que “un macho dominante quiere
tener la menor competencia cerca”, 1o
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que genera una reaccion en cadena: los
cocodrilos desplazados, y algunas veces
heridos, comienzan a moverse a sitios
menos atractivos, como “tal vez un canal
de riego, una laguna, un estanque donde
haya tilapia o un rio donde esté la gente
cerca”, explicé Sandoval.

Durante el tiempo de reproduccion
los machos defienden su territorio y las
hembras cuidan sus nidos, por lo que las
posibilidades de un ataque a personas se
incrementa si se encuentran cerca del
habitat de estos animales.

“Los cocodrilos al salir del nido
hacen un llamado muy particular, asi que
la hembra va y los saca, por Io que si
alguien esta cerca, la hembra igual va a
ir a defender su nido”, explicd Sandoval.

Los perros, gatos o gallinas son
animales que llaman la atencion de los
cocodrilos por el facil acceso a estos,
razon por la que los ataques y los avista-
mientos son comunes en zonas costeras.
Para Sandoval, en la region se presenta
ademas una relacion cultural y hereditaria
con la problematica, sobre todo en las
actividades de pesca.

“En Guanacaste hay una cuestion
cultural y es que si mi abuelo pescaba
e ingresaba completamente al agua,
entonces yo también pesco de esa
manera, por esa razéon la gente esta
dispuesta a entrar aun sabiendo que
hay cocodrilos, con el discurso de que
ahi pescaban y nunca ha pasado nada.
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El Parque Nacional Palo Verde, en Guanacaste, forma parte de las zonas de distribucién de cocodrilos en el pais (foto: Lucciano Cappelli).

Pero no se tiene en cuenta que en aquella
época casi no habia cocodrilos”, relatd
el bidlogo.

Las comunidades del Pacifico Central
y el Pacifico Sur muestran un rostro un
poco diferente: el desconocimiento es
menor, aunque existe, y la gente continlia
enfrentando riesgos.

En las areas cercanas al rio Tarcoles
los pobladores tienen mas conciencia del
peligro. Sin embargo, la concentracion de
cocodrilos en la zona se debe en gran
parte a las practicas inadecuadas de
alimentacién por parte de la ciudadania,
extranjeros y operadores turisticos, un
acto que puede ser denunciado ante la
Fiscalia y que ademéas perjudica la salud
de estos reptiles.

“El cocodrilo era huidizo, evitaba
los conflictos, pero ahora se acostum-
braron a acercarse. Esas costumbres de
alimentacién que las personas realizan
solapadamente ponen en riesgo también
a la gente que visita zonas costeras”,
explicd Sandoval.

En general, en Guanacaste el peligro
de ataque de estos reptiles por desco-
nocimiento de la poblacion llega a ser
de medio a alto, lo que indica que las
campafas de informacién y concienti-
zacion deben reforzarse en la zona. Los
investigadores continuaran este afo el
estudio sobre la percepcion e informacion
de estos animales en las comunidades de
la vertiente del Caribe.

Manejo de reptiles

Al ano, el cuerpo de bomberos recibe
cientos de llamadas por la presencia de
reptiles peligrosos, como serpientes
y cocodrilos, en zonas con presencia
humana. Por eso, en el 2013 surgié un
proyecto de capacitacion paralos cuerpos
de rescate del pais como bomberos, guar-
daparques, Fuerza Publica, guardacostas
y funcionarios del Sistema Nacional de
Areas de Conservacion (Sinac) del Minis-
terio del Ambiente.

“Detectamos una gran necesidad por
parte de los cuerpos de socorro ante el
aumento de atencién de accidentes a
causa de reptiles peligrosos y de que
ellos estaban siendo enviados al campo
para la atencion de estas emergencias sin
ningun tipo de capacitacion ni equipo”,
explicé Fabian Bonilla Murillo, bidlogo del
Instituto Clodomiro Picado y coordinador
del proyecto de capacitacion.

Esta iniciativa, llevada a cabo por la
UCR y la UNA, capacit¢ el aho anterior a
mas de 40 funcionarios de las entidades
nombradas, para el adecuado manejo,
captura y traslado de reptiles peligrosos.

El objetivo general del proyecto es
generar habilidades en los cuerpos de
rescate, personal de los Equipos Basicos
de Atencion Integral en Salud (Ebais) de
la Caja Costarricense de Seguro Social
y habitantes de zonas de alto riesgo en

el rescate, manejo y manipulaciéon de
reptiles peligrosos, para prevenir acci-
dentes ofidicos y ataques de cocodrilos
en zonas de alto riesgo a lo largo del
Pacifico de Costa Rica.

La empresa Aqua Corporacion Inter-
nacional, dedicada a la produccion y
comercializacion de tilapia en el pais, ha
sido un aliado fundamental. La compalfiia
enfrentaba la invasion de sus estanques
por cocodrilos en busca de alimento o
desplazados de sus territorios, por lo que
habilitaron una zona para mantener en
cautiverio a los reptiles que llegan al lugar
durante su época de reproduccion.

Los individuos capturados, antes de
ser liberados por personal de la UCR, la
UNA vy el Sinac, son utilizados para las
capacitaciones brindadas a los cuerpos
de socorro.

Por otro lado, el Coordinador Nacional
de Vida Silvestre del Sinac, Carlos Orrego
Vazquez, explicd que en el marco del
nuevo Reglamento de la Ley de Conser-
vacion de Vida Silvestre, se cred un
comité asesor integrado por expertos
para la toma de decisiones relacionada
con cocodrilos en el pais. Ademas, se
estan elaborando protocolos y capaci-
taciones para el manejo y atencién de
estos reptiles, la prevencion del riesgo y
el monitoreo a nivel nacional. ll

Continua en la siguiente pagina
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Segun los cientificos, no es ciento que en el pais existe una sobrepoblacién de cocodrilos (foto cortesia de Mahmood Sasa).

Investigacion es clave

El vacio existente en la investigacion
de las poblaciones de cocodrilos en el
pais dificulta, segun el abogado Walter
Brenes Soto, la aplicacion de planes de
manejo adecuada para esta especie, que
se encuentra incluida en la Convencion
sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Flora y Fauna
(Cites).

Segun Brenes, quien interpuso una
denuncia en la via contenciosa admi-
nistrativa contra el Estado y el Sistema
Nacional de Areas de Conservacion
(Sinac) del Ministerio del Ambiente
(Minae), la convencién Cites exige a
los paises que forman parte designar a
una autoridad administrativa para tomar
medidas de proteccién, entre ellas el
monitoreo de las especies para conocer
la cantidad y el tipo de especimenes, y
asi desarrollar un plan de manejo que
beneficie su conservacion.

No obstante, el abogado indicé que
el Sinac no mantiene programas de
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investigacion para conocer la situacion
de las poblaciones de cocodrilos en el
pais y ver que esta sucediendo con la
interaccion entre las personas y estos
reptiles, lo cual “es diferente a que se
tomen por ejemplo medidas de comu-
nicacion, de advertencias o de informar
sobre la presencia de cocodrilos”.

“El cocodrilo americano es nativo
del pais, eso es importante porque lo
convierte en parte de nuestra biodiver-
sidad, y a partir de ahi nace toda una
serie de responsabilidades por parte del
Estado -al pertenecerle formalmente la
biodiversidad- de atender y resolver las
situaciones que se estén dando en torno
o enrazén a esta especie”, afirmo.

Por eso, la demanda se centra en que
el Estado y el Sinac realicen los estudios
pertinentes para conocer el estado actual
de todas las poblaciones de Crocodylus
acutus del pais, asi como que se elaboren
y ejecuten planes de manejo para esta
especie con el fin de atender el “conflicto
humano-cocodrilo” que se presenta en
diversas zonas del territorio nacional.

“La Contraloria ha sefialado una

serie de deficiencias a nivel de Estado,
del Sinac y del Minae, en torno a todo
lo que tiene que ver con la convencion
Cites”, dijo Brenes, quien ahadié que los
estudios de poblacion de cocodrilos con
los que se cuenta han sido efectuados
por investigadores de las universidades
del pais o independientes.

Por su parte, el coordinador de
Vida Silvestre del Sinac, Carlos Orrego
Vasquez, indicé que “estamos traba-
jando, estamos generando informacion
dentro del programa nacional de moni-
toreo, que involucra a todas las especies
con protocolos ecoldgicos y con indica-
dores de como se estan comportando
las poblaciones”.

“Estos estudios los adelantan la
mayoria de las veces las universi-
dades; nosotros también tenemos
trabajos acerca de las nociones que
se desarrollan en las areas protegidas,
como protecciéon y control, educacion
ambiental e investigacion”, explico.

En este sentido, asegurd que el
manejo y la conservacion de la vida
silvestre en el pais es una responsabilidad

compartida, para lo cual la academiay el
trabajo interinstitucional es fundamental.
En la respuesta a la demanda
presentada por el abogado Brenes,
el Sinac argumentd que la institucion
mantiene “un control activo y preventivo
en las diferentes Areas de Conserva-
cién” y que como parte de las acciones
claves y constantes que se realizan en
ellas en relacion con los cocodrilos, se
encuentran la investigacion, el monitoreo,
la rotulacion preventiva e informativa,
la divulgacion de material escrito y en
redes sociales, asi como la captura y
reubicacion de estos animales.
Asimismo, la institucion indicé que el
Grupo Nacional Asesor en Cocodrilos,
junto con la Camara Nacional de Turismo
(Canatur), establecieron la Mesa de
Trabajo Interinstitucional de Cocodrilos,
para instaurar acciones sobre el tema.



Notas breves

Menos areas forestales

La pérdida de areas forestales en el
mundo alcanzé en 2016 un nivel récord de
29,7 millones de hectareas, equivalente a
la superficie de Nueva Zelanda, segun esti-
maciones de Global Forest Watch (GFW).

Este aumento del 51 % en un ano
de la pérdida de cobertura forestal se
explica principalmente por los numerosos
incendios que se desataron en diferentes
partes del planeta el afilo pasado. Se
espera que los recientes fuegos que
arrasaron California y Portugal eleven la
cifra de bosques destruidos en 2017 aun
nuevo récord, detalla el informe.

El fuerte incremento de los incendios
forestales en 2015 y 2016 esta relacionado
en parte por los efectos de la corriente
calida del Pacifico El Nifio, la segunda
mas intensa jamas registrada, que cred
condiciones muy secas en los tropicos.

Segun GFW, una asociacion de moni-
toreo forestal perteneciente al centro de
investigacion World Resources Institute
(WRI), el cambio climéatico también esta
aumentando la intensidad y las conse-
cuencias de los incendios forestales.

Ademaés, la deforestacion relacionada
con la agricultura, la tala y la mineria
contribuyeron a la significativa reduccion
de los bosques en 2016.

Brasil, Indonesia y Portugal en parti-
cular experimentaron grandes pérdidas
de areas forestales por incendios en 2016.

La region amazodnica brasilefa perdio
3,7 millones de hectareas, mas del triple
de 2015. Por su parte, en Portugal se
quemo el 4 % de su superficie boscosa,
la mayor proporcion de todos los paises
combinados y casila mitad de los bosques
calcinados en toda la Unién Europea.

La prevalencia del eucalipto, que se
quema facilmente, combinada con una
mala gestiéon de los suelos, y la falta de
medidas preventivas como los corta-
fuegos favorecieron las catastrofes.

Los incendios forestales y la defo-
restacion pueden llevar a un aumento
de muertes prematuras, enfermedades
y a un impacto econémico muy negativo,
advirtid el informe. También pueden
afectar las fuentes de agua, la biodi-
versidad y la liberalizaciéon de grandes
cantidades de dioxido de carbono (CO2)
en la atmosfera. M
Fuente: AFP
Foto: Pixabay

Datos astrondmicos

En las proximas dos décadas, la
informacion que los astronomos obtengan
desde los cielos superara la capacidad de
almacenamiento y analisis de los actuales
observatorios astronémicos, lo que hace
mas urgente mejorar la tecnologia exis-
tente de las computadoras.

“No tenemos tecnologia el dia de hoy
para resolver ese problema, entonces
los observatorios estan trabajando con
laindustria de computadoras para inventar
las soluciones tecnoldgicas”, declard
Jorge Ibsen, director del departamento de
Computacion e Informatica de ALMA, el
radiotelescopio mas poderoso del mundo
ubicado en el norte de Chile.

Recientemente, expertos de 33 paises
se reunieron en este pais en una confe-
rencia mundial para analizar los desafios
inéditos de almacenamiento y andlisis de
datos que supone la puesta en marcha de
nuevos complejos astrondmicos.

Solo el observatorio ALMA -con sus
66 antenas- genera un terabyte de datos
al dia en sus centros de almacenamiento,
lo que equivale a 250 000 canciones en
formato mp3 o 500 000 fotografias.

La enorme cantidad de informacion
que generan los modernos observatorios
construidos en los ultimos 20 afios ha
provocado una verdadera “sinergia” con la
industria de las computadoras que ahora
se enfrenta a la tarea de crear tecnologia
para abastecer los préoximos telescopios
que se construiran hasta el 2030.

“Para abastecer estos radiotelesco-
pios, en los préximos cinco afos debemos
trabajar en computadoras mas practicas,
mas eficientes, y hacerlas méas baratas”,
declaré Juan Carlos Guzman, jefe de
computacion de la Australian Telescope
National Facility.

El Gran Telescopio para rastreos
sindpticos (LSST, en inglés) -que se
construye en el norte de Chile- alcanzara
los 30 terabytes por noche en el ano 2022.

Entregara informacion nunca antes
conocida sobre galaxias distantes,
asteroides cercanos e incluso sobre la
misteriosa energia oscura que esta expan-
diendo el Universo. @l
Miguel Sanchez, AFP
Foto: ALMA

La felicidad
segun Einstein

Una nota que Albert Einstein le dio a
un mensajero en Tokio porque no tenia
monedas para darle propina, en la que
explicaba brevemente su teoria para
tener una vida feliz, sali¢ a la luz 95 afos
después.

Corria el ano 1922 y el fisico nacido en
Alemania, famoso por su Teoria General
de la Relatividad, se encontraba de visita
en Japon, donde ofrecia conferencias.

Habia sido informado recientemente
de que iba a ser galardonado con el
premio Nobel de Fisica y su fama, mas
alla de los circulos cientificos, iba en
aumento.

Un mensajero japonés llegd al Imperial
Hotel de Tokio para entregarle a Einstein
un mensaje. O bien el mensajero se
negd a aceptar una propina, segun las
costumbres locales, o bien Einstein no
tenia cambio para darle.

En cualquier caso, Einstein no quiso
que el mensajero se fuera con las manos
vacias, asi que le escribid dos notas a
mano en aleman, segun un familiar del
mensajero que puso en venta la nota.

“Quizas si tienes suerte estas notas
acaben siendo mucho mas valiosas que
una simple propina”, le dijo Einstein al
mensajero, segun el vendedor, un resi-
dente en Hamburgo, Alemania, que desed
permanecer en el anonimato.

Una nota, escrita en un folio con el
membrete del Imperial Hotel Tokyo, afirma
que “una vida sencilla y tranquila aporta
mas alegria que la busqueda del éxito en
un desasosiego constante”.

La otra, en una hoja de papel, dice
simplemente: “donde hay un deseo, hay
un camino”.

Las dos notas salieron a la venta en
la casa de subastas Winner de Jerusalén,
en lIsrael, junto con otros articulos, inclu-
yendo dos cartas que Einstein escribié
afos después. l
Fuente: AFP
Foto: Wikimedia Commons
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iProteccion legal
al pez sierral

El 15 de setiembre del 2017 no solo
celebramos nuestra independencia,
sino también un gran logro para la
conservacion de Costa Rica. Luego de
un proceso de casi dos afos, investiga-
dores de la Universidad de Costa Rica
(UCR), apoyados por el diputado Frank
Camacho, logramos proteger legalmente
al pez sierra en nuestras aguas.

Quizas esta es la primera vez que
usted escucha el nombre de “pez sierra”,
o tal vez no esta tan familiarizado con su
situacion. El pez sierra es un tipo de raya
(grupo cercano a los tiburones) con un
rostro alargado (en forma de sierra) que
puede llegar a medir mas de seis metros
de longitud. En Costa Rica existen dos
especies de pez sierra, una restringida
al Caribe (Pristis pectinata) y la otra mas
comun en el Pacifico (Pristis pristis).

Debido a su gran tamano, estas
especies tienen un papel ecolégico muy
importante como depredadores, porque
controlan la abundancia y distribucién
de sus presas, por lo que también son
consideradas indicadores de la salud de
los ambientes acuaticos. Sin embargo,
las dos especies de pez sierra de Costa
Rica se encuentran en peligro critico de
extincion segun la Union Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN); es decir, estan a solo un paso de
desaparecer debido a la sobrepesca y
destruccion o deterioro de humedales,
manglares y rios.

La decision del Instituto Costarricense
de Pesca y Acuicultura (Incopesca) de
prohibir la captura de ambas especies
de pez sierra en Costa Rica fue un
paso fundamental para fortalecer su
conservacion, y el reconocimiento de
que unicamente con acciones firmes
sera posible salvar a estas especies de
su extincion. Ademas, se logré poner a
estas especies en el radar de muchos
costarricenses que antes no las conocian.

Sin embargo, la proteccién legal no es
la Unica accién en la que debamos enfocar
los esfuerzos. Definitivamente, este es
solo un paso mas en la larga travesia para
evitar la desaparicion de una especie, el
cual debera ir acompafado de programas
de educacion y sensibilizacion ambiental,
asi como de investigacion para conocer
mejor el estado de la poblaciéon y los sitios
en donde aun se encuentra la especie.

La proteccion legal del pez sierra se da
mediante la modificacién del articulo 39
de la Ley de Pesca y Acuicultura, el cual
ya prohibia la cazay aprovechamiento de
delfines, ballenas y tortugas marinas, y
entrd a regir el 14 de setiembre. B

*Profesor e investigador Escuela de

Biologiay Centro de Investigaciéon en
Ciencias del Mar y Limnologia (Cimar)
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Descontento y nuevas
voces impactan
escenario electoral

La desvinculacién del
electorado con los partidos y
candidatos tradicionales podria
favorecer la consolidacion

de nuevas fuerzas politicas

y posiciones ideoldgicas que
pongan a prueba la estabilidad
democratica costarricense.

Andrea Méndez Montero
andrea.mendezmontero@ucr.ac.cr

A menos de cuatro meses de las
proximas elecciones, el 40 % del elec-
torado dispuesto a votar no ha elegido
candidato, una muestra del descontento
que presenta la mayoria de la ciudadania,
situacion que quedo retratada en la Ultima
encuesta publicada por el Centro de
Investigacion en Estudios Politicos (CIEP)
de la Universidad de Costa Rica (UCR) en
octubre pasado.

Segun el politdlogo y docente Gerardo
Hernandez Naranjo, el distanciamiento
del electorado de los partidos politicos
responde a cambios culturales, inconfor-
midad por el incumplimiento de promesas,
escandalos de corrupcion y ruptura de las
tradiciones familiares partidarias.

Aunque Costa Rica se mantiene como
un pals con un alto apoyo al sistema
democratico, las diversas publicaciones
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del Barémetro de las América reflejan
que es también una sociedad con fuerte
intolerancia a la diversidad de opiniones,
lo que da lugar a una suma de factores
que la convierten en tierra fértil para la
ruptura democréatica.

“El descontento por si solo no es
malo, la gran diferencia esta en cémo
es canalizado”, afirma Ronald Alfaro
Redondo, coordinador de la Unidad de
Opinion Publica del CIEP, quien asegurd
que incluso, “el desencanto politico podria
ser una fuerza muy poderosa a favor de
la democracia”.

Agrega que el ideal de un pais demo-
cratico es contar con apoyo al sistema
politico y con tolerancia ciudadana, lo
cual no solo refleja valores de convivencia
favorables como la libertad de elegir o
expresarse, sino que también evidencia
una sociedad madura y estable.

Sin embargo, el descontento colectivo
y la intolerancia pueden convertirse facil-
mente en asidero para la consolidacion de
ideas o figuras politicas cuyas estrategias
y llegada al poder pondrian en riesgo la
estabilidad democratica de un pais.

Desencantados

Lejos del bipartidismo que caracte-
rizé6 a Costa Rica hasta el aflo 2002, el
panorama electoral actual incorpora la
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aparicién de nuevas fuerzas politicas
que dan voz a sectores tradicionalmente
excluidos y parecen ser reflejo de una
sociedad cada vez mas diversa.

Hernandez cataloga este fendmeno
como un sintoma positivo y legitimo de
una sociedad democratica; no obstante,
reconoce que también se estan refor-
zando “discursos y agrupaciones
totalmente opuestas a esta agenda de
valores y de inclusion de la diversidad”.

Mensajes violentos y de odio divul-
gados en espacios, como las redes
sociales contra ciertos partidos politicos o
hacia grupos como la poblacion Lésbica,
Gay, Bisexual, Transexual e Intersexual
(LGBTI), preocupan a los analistas sobre
la forma en que la legitimacion de estos
discursos por parte de un partido politico
pueden desencadenar una mayor intole-
rancia en el pais.

“El descontento por si solo
no es malo, la gran diferencia
esta en como es canalizado”.
Ronald Alfaro Redondo.

“Las condiciones facilitarian que
algunos actores quieran utilizar ese
descontento como arma politica, capturar
ese respaldo, movilizar ala gente y llevarla
a las urnas para que respalden algunas
medidas que atentan contra la demo-
cracia”, afirma Alfaro.

En su criterio, aunque siempre habra
actores tolerantes e intolerantes en una
sociedad, las diferencias de opiniones
nunca deberian derivar en acciones que
lesionen los derechos de terceros.

“En una democracia se espera que las
personas no tomen acciones que violenten
los derechos de las demas personas, solo
porque tienen opiniones diferentes a las
de ellos”, enfatiza el investigador.

La aparicion de discursos autoritarios,
de populismo punitivo y amenazas de
mano dura por parte de ciertos aspirantes
politicos son interpretadas como la ante-
sala de ideologias que, de llegar al poder,
afectarian la estabilidad de la democracia
costarricense.

“Se esta abonando a

esa intolerancia y a esa
desvalorizacion del sentido
de lo que es vivir y convivir
en democracia”. Gerardo
Hernandez Naranjo.

“Se esta abonando a esa intolerancia
y a esa desvalorizaciéon del sentido de
lo que es vivir y convivir en democracia.
Desde el momento en que se empieza a
descallificar y a no reconocer a otros hay
sefales fuertes de intolerancia politica o
social”, sefala Hernandez.

El académico advierte que el contexto
politico actual del pais puede propiciar
que “este tipo de discursos calen mas
entre gente que esta disconforme con la
politica tradicional, y aparezcan lideres
que por golpear la mesa o hablar muy
duro puedan tener cierto atractivo para
electores inconformes”.

Fragmentacion politica

Ademaés de ser bien conducidas,
libres, limpias y transparentes, se dice
que los procesos electorales también
deben educar a la ciudadania y darle
herramientas para tomar decisiones.

llka Tremifio, directora de la Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales
(Flacso)-Costa Rica considera que el
electorado costarricense se enfrenta al
reto de conocer a los candidatos a la
presidencia, pero también, a quienes
aspiran a los curules legislativos.

“El presidente ya no es la uUnica figura
con toma de decisiéon y nos hemos
venido equivocando en menospreciar la
busqueda de informacion sobre los repre-
sentantes legislativos, saber quiénes son
y de donde vienen, saber si representan
esa responsabilidad democratica que
buscamos”, asegura Tremifo.

Los grupos que lleguen al poder tras
las elecciones del proximo 4 de febrero se
enfrentaran con un Poder Legislativo que,
como ocurre desde 1994, esta cada vez
mas fragmentado y, por tanto, requerira
de acuerdos y coaliciones para lograr que
avance la agenda politica del pais.

“Los candidatos y las candidatas
tienen que saber que van a jugar en un
tablero que no tiene blanco y negro, es
un tablero multicolor y, por tanto, plantea
una dinamica muy distinta”, resalta la
politdloga.

En este panorama, la consolidacién
de grupos intolerantes a las diferencias
y renuentes a la negociacion generaria
un importante impacto en la estabilidad
democratica y el futuro del pais.

Los expertos concluyen que si bien
los partidos y candidatos son responsa-
bles de plantear propuestas respetuosas
de las diferencias, la ciudadania tiene el
deber de ejercer un voto informado y de
no hacer eco de aquello que atente contra
la democracia. Bl
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Coheteria y robética en la UCR

En la Facultad de Ingenieria se desarrollan tres proyectos novedosos en los campos
de la coheteria y la robética, con el objetivo de aportar en el estudio de la alta
tecnologia y abrir nuevas dreas de investigacion y de aplicacion de la ingenieria.

Proyecto:
Robots
humanoides
y vehiculos
aéreos no
tripulados

Proyecto:

Proyecto:
Coheteria

v v
L} |

Textos: Max Martinez
Disefo: Rafael Espinoza

Odometria visual
monocular en
robots tipo rover

Escuela:
Ingenieria
Eléctrica

(Arcos-Lab)

Escuela:
Ingenieria
Eléctrica

(IPCV-Lab)

GIA Escuela:
Ingenieria

Mecadnica

Objetivo: Mejorar la
calidad de vida de las
personas y el desarrollo
del pais mediante la
construccién e integracién
a la sociedad de robots
asistentes con tareas

de cardcter social y
econdmico.

Objetivo: Desarrollar
nuevos sistemas de
navegacion Utiles en

la exploracién espacial
y en lugares donde el
GPS no es preciso.

Objetivo: Desarrollar
herramientas y
habilidades para
fortalecer la industria
aeroespacial del pais.

humanoide con

Tecnologia:

del robot.

variables.

Tecnologia: Robot

capacidades para
manipular objetos,

robots asistentes y de
servicio y robots aéreos

de blsqueda y rescate

de personas y de inspeccion
y monitoreo industrial.

Posicionamiento basado
en una Unica cdmara

de video que permite el
desplazamiento auténomo

Tecnologia: Desarrollo

de técnicas y materiales
para fuselaje de cohetes,
instrumentos y programas
de medicién para calcular

Logros recientes:
Modelos matematicos
de cajas y botellas para
desarrollar destrezas y
agilidad al utilizar los
objetos.

Logros recientes:
Presentacién de
resultados en Japdén
y fase de prueba en
exteriores sobre
adoquin y asfalto.

Logros recientes:
Campamentos
aeroespaciales,
diseno de satélite
que medird el
comportamiento
de las mareas rojas.

Ingenieria impulsa
ideas innovadoras de
alta tecnologia

Robots y cohetes forman parte
algunos de los proyectos desta-
cados en el area de la ingenieria.

Max Martinez Villalobos
max.martinez@ucr.ac.cr

La Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Costa Rica (UCR) ofrece
a los futuros profesionales dos campos
novedosos. Se trata de la coheteria y la
robdtica, areas tecnoldgicas que se han
desarrollado de forma exponencial en los
Ultimos afos.

El Laboratorio de Investigacion en
Procesamiento Digital de Imagenes
y Vision por Computador (IPCV-Lab)
se encuentra realizando uno de esos
proyectos en el area de la robdtica.
Consiste en un nuevo sistema de nave-
gacion basado exclusivamente en una
camara de video que permite a un robot
moverse de manera autbnoma sobre una
superficie.

Este tipo de tecnologia, la odometria
visual monocular, es Unica a nivel mundial
y se logra gracias a un algoritmo matema-
tico que tiene la capacidad de estimar el
movimiento tridimensional del robot, su
rotacion en el espacio y su traslacion.

Actualmente, el proyecto se encuentra
en lafase de prueba en exteriores, llamada
robdtica de campo. Se ha probado en una
superficie plana de adoquin y asfalto y el
margen de error fue menor al 1 %, mejor
al sistema de dos camaras con un margen
de error de aproximadamente 2 %.

“La ventaja es que no requiere sehales
satelitales o GPS para saber la posicion
del robot, Unicamente depende de una
camara para determinar la posicion del
robot”, detall6 Geovanni Martinez Castillo,
investigador del IPCV-Lab, quien afirmd
que esta tecnologia va a resultar util en
ciudades con muchos edificios donde la
sefial de GPS es débil o inclusive en un
planeta o satélite donde no hay sefial GPS
del todo.

Recientemente, los resultados fueron
presentados en la Conferencia Inter-
nacional de Aplicaciones de Visién por
Magquina 2017 (IAPR MVA 2017, por sus
siglas en inglés), el evento japonés mas
relevante en el area de vision por maquina.

El Arcos-Lab es otro laboratorio
ubicado en la Escuela de Ingenieria
Eléctrica. Este espacio esta dedicado a la
creacion de robots asistentes que puedan
ayudar en tareas de la vida cotidiana.

“Nuestro objetivo es mejorar la calidad
de vida de las personas y el desarrollo del
pais, construyendo robots asistentes con

tareas de caracter social y econémico”,
explicé Federico Ruiz Ugalde, investi-
gador del Arcos-LAB.

Este Laboratorio se encuentra
desarrollando un robot humanoide con
la capacidad de asistir a una persona e
inclusive interactuar con humanos a nivel
emocional, gracias a un rostro con la
capacidad de expresion. Ruiz explicd que
se pretende asignarle tareas cotidianas a
este robot para que el humano tenga mas
tiempo de recreacion.

“Las personas quieren viajar y hacer
ejercicio y tal vez las tareas del hogar les
consumen mucho tiempo que pueden
ser asignadas a un robot y brindarle mas
tiempo libre al ser humano para mejorar
su calidad de vida y su salud mental®,
detall6 el especialista.

Ademas del robot humanoide, este
laboratorio se encuentra trabajando en
robots asistentes y de servicio. Entre estos
destacan los robots aéreos, que pueden
ser utilizados para la busqueda vy el
rescate de personas o para la inspeccion
y el monitoreo industrial. Estas maquinas
tendrian la capacidad de inspeccionar
una estructura y localizar problemas por
medio de sensores de temperaturay otras
herramientas.

Ruiz no descart6 la posibilidad de
utilizar el sistema de odometria visual
monocular desarrollado en el IPCV-Lab si
el algoritmo llegase a ser compatible con
el tipo de robot creado en el Arcos-Lab,
ya que segun menciond el profesor, la
integracion y la colaboracion los impulsa a
mantenerse en la vanguardia para trabajar
en cosas que aun no han sido creadas.

Coheteria y aeronautica

El Grupo de Ingenieria Aeroespacial
(GIA) de la UCR se ha especializado en
desarrollar habilidades y herramientas

para facilitarle a los estudiantes intere-
sados en temas de cohetes y aeronautica
la posibilidad de fortalecer sus conoci-
mientos en esta area de la Ingenieria
Mecanica.

El GIA ha realizado dos campamentos
aeroespaciales en el pais y recientemente
elabord para un concurso el disefio de un
satélite con la capacidad de monitorear la
marea roja de los mares.

Segun comentd Leonora de Lemos
Medina, una de las profesoras involu-
cradas en este proyecto, uno de los
objetivos de este grupo es la integracion
de la comunidad mediante este tipo de
actividades.

“Empezd como un grupo pequeno y
fue creciendo poco a poco, con activi-
dades que permiten integrar a miembros
de la comunidad, como por ejemplo
estudiantes de colegio, que comienzan
a interesarse en esta tematica”, explicd
De Lemos.

El equipo esta formado en su mayoria
por profesores de la Escuela de Inge-
nieria Mecanica; sin embargo, el grupo
cuenta con estudiantes de diversas
carreras, como Informatica, Ingenieria
Eléctrica y Fisica.

“Es un trabajo interdisciplinario”, dijo
De Lemos. “Cada quien aporta desde
su perspectiva. Hemos desarrollado
una metodologia de trabajo abierta y
horizontal”, agrego.

La participacion estudiantil es vital en
este tipo de iniciativas, que ademas de
brindar aportes tecnolégicos novedosos,
fomenta el desarrollo intelectual y de
habilidades para los futuros ingenieros e
ingenieras del pais.
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Las computadoras han evolucionado a una velocidad vertiginosa y han producido
cambios muy significativos en la sociedad ( foto Cristian Araya).

Revolucion

de

la ingenieria

Dr. Lochi Yu

Profesor de la Escuela de Ingenieria
Eléctrica e investigador del Laboratorio
de Investigacion en Ingenieria
Biomédica

“Si los automdviles hubieran seguido
la misma evolucion que las computa-
doras, un Rolls Royce costaria hoy $100,
rendiria un milldn de millas por galén y
explotaria una vez por ario, matando a
todos adentro”. Robert X. Cringely

Por mas ridicula que sea esta frase,
muestra 1o que pasaria si se comparan
diferentes tecnologias existentes, pues
no todas han evolucionado al mismo
ritmo. Los carros de combustion interna
han estado con nosotros por décadas y
todavia no hemos podido convertirlos en
autos hibridos o eléctricos.

En cambio, las computadoras han
evolucionado tanto que basta comparar
la computadora personal actual o compu-
tadora de bolsillo (si pensamos en lo que
se ha convertido el teléfono celular), con
una de hace unos cinco anos para ver el
cambio vertiginoso.

Unas de las primeras computadoras
electréonicas de nuestra época fue el
ENIAC (Electronic Numerical Integrator
and Computer), financiado por el Gobierno
estadounidense en 1946. Lo componian
aproximadamente 100 000 elementos,
que requirieron de mas de cinco millones
de puntos de soldadura. Ocupaba 167
metros cuadrados y su costo fue de $6
millones (ajustados al valor actual). No
tenia pantallas, ni teclados.

Luego del ENIAC aparecieron rapi-
damente mas iniciativas y las empresas
privadas empezaron a vender computa-
doras. Una década después ya era comun
tener computadoras en las grandes
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empresas privadas y publicas, pero su
llegada al hogar tuvo que esperar hasta
finales de la década de los afios 70, con
la aparicion del Altair y luego de la Apple I.

Su velocidad de innovacion se acelerd
cada vez mas y su miniaturizacion ha permi-
tido que casi todos carguemos en nuestros
bolsillos un computador de uso casi general
en estos momentos: nuestro celular.

En un anuncio de la empresa de arti-
culos y componentes electrénicos Radio
Shack, de 1991, se ofrecian diversos
productos (ver imagen).

En estos momentos, cada uno de
estos elementos anunciados esté inte-
grado en un solo teléfono inteligente.

Por la forma en que las computadoras
han permeado a nuestra sociedad, se ha
producido un cambio radical, pasamos
de tener pueblos sin computadoras ni
teléfonos, que debian hacer filas para
llamar por el teléfono publico, a estar en
un mundo hiperconectado, con la infor-
macién en la palma de las manos que se
obtiene por medio de Google, la ubica-
cion exacta por GPS, la comunicacion
inmediata por WhatsApp vy las noticias
de nuestro entorno y seres queridos por
Facebook.

No nos debe sorprender entonces
que las cinco empresas mas valiosas del
mundo sean tecnolégicas: Apple, Google,
Amazon, Facebook y Microsoft.

Inclusive, hace dos semanas Google
anuncio6 el Pixel Buds, unos audifonos
que traducen instantdneamente desde
40 idiomas.

Con tanto avance tecnoldgico, ¢qué
otras cosas se podrian esperar en el
futuro? Hay promesas tecnoldgicas
madurando en este momento, como el
reconocimiento de voz certera que elimi-
nara los teclados, la automatizacion total
de procesos para el manejo autbnomo

de autos y la produccion industrial y otros
que confluyen en la inteligencia artificial.

Pero tal vez una mejor pregunta seria:
¢esta revolucion tecnoldgica ha traido
también un verdadero cambio social?
Lamentablemente no, tenemos mucha
mas comunicacion, pero no mejor enten-
dimiento entre las personas; mas acceso
al conocimiento pero no mas sabiduria;

Anuncio de 1991 de la empresa Radio Shack.

mas produccion industrial pero no mejor
distribucién de la riqueza.

Podra ser tecnologia sofiada, pero no
en una sociedad sofiada. Requerimos un
rapido avance social y la revolucién tecno-
|6gica puede ser la catalizadora, aunque
la responsabilidad real de este cambio no
recae en los profesionales en Ingenieria,
sino en toda nuestra sociedad.l



